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Zur Kenntniss der Wirkungen des Chloroforms. 

(Aus dem chemisehen Laboratorium des pathologischen Instituts zu Berlin.) 

Von Prof. E. Salkowski. 

Die interessante Abhandlung yon F r i t z  S t r a s s m a n n  ,Die tfidtliche 
Naehwirkung des Chloroforms" im Januarheft dieses Arehivs (Bd. 115. S. 1) 
veranlasst reich, eine Versuchsreihe mitzutheilen, welehe schon im November 
1887 yon mir angeste]It worden ist, deren Mittheilung ieh mir abet ffir eine 
ausf/ihrliehere Publication fiber die antiseptisehen Wirkungen des Chloroforms 
aufgespart butte. 

Meine Versuehsreihe butte den Zweek, festzustellen, ob sieh die hervor- 
ragende antiseptische Eigensehaft des Chloroformwassers, auf welche ieh vor 
einiger Zeit aufmerksam gemaeht babe1), zur Desinfection des Darmkanals 
verwerthen lasse. Der Versuch ist an einem grossen Hunde angestellt und 
zwar im Stickstoffgleichgewieht. 

Zur Beurtheilung fiber stattgehabte oder nicht stattgehabte Desinfeetion 
bezw. Verminderung der Ffiulnissvorgiinge im Darm diente einerseits die 
Zb~hlung der mit den Ff~ees entleerten Bakterienkeime~ andererseits die quan- 
titative Bestimmung der im Harn enthaltenen Aethersehwefels:~iure. Beide 
Operationen erfordern eine naeh allen Riehtungen bin gleiehmb.ssige Erniih- 
rung als Bedingung ffir einwandfreie Sehlfisse. Wo]Ite man irgendwelehe, 
naeh dem Eiageben yon Chloroformwasser eingetretene Verb~nderungeu mit 
Sieherheit auf dieses beziehen, so musste man vor Allem daf/ir sorgen~ dass 
im U e b r i g e n  alle Bedingungen des Versuches mbgliehst unverbmdert blei- 
ben. Dieses ist am leichtesten zu erreichen dutch Versuehe im Stickstoff- 
gleichgewieht bei Ffitterung mit Fleiseh uud Fett. Ich will nicht sagen, 
dass diese Versuehsform die einzig mbgliehe in dem gedaehten Falle ist, 
abet sie ist ohne Zweifel die bequemste und mbglichst einwandfrei. 

Die Ausffihrung des Versuehes war im Uebrigen sehr einfach. Der 
Hund yon 36,8 kg Kbrpergewieht erhielt t~glieh 500 g Fleiseh = 17 g Stick- 
stoff und 70 g Speck~ bei weleher Nahrung bald N-Gleiehgewieht eintrat. 
An 4 Tagen erhielt er mit dem Futter 200 ccm Chloroformwasser (5 eem 
Chloroform auf t Liter Wasser dureh starkes Sehfittelu gelbst) = 1~5 g 
Chloroform p. d. - -  Im fIarn wurde der Stiekstoff naeh g j e l d a h l  nnd die 
Aetherschwefelsiiure bestimmt. Die Fb.ees dienten aussehliesslieh zur Be- 
stimmung der Zahl der ausgesehiedeneu Bakterienkeime naeh einem Nr 
diesen Zweck yon mir ansgebildeten, bereits Yon K u m a g a w a  in diesem 
Archly (Bd. 113. S. 184) angegebenen Verfahren. Von einer Angabe aller 
der bei Stoffweehseluntersuchungen erforderliehen und aueh hier eingehalte- 

1) Deutsche reed. Wocbensehr. 1888. No. 16. 
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nen ~laassnahmen, sowie der angewendeten }Iethoden kann ieh bier wohl 
umsomehr absehen, als sie in diesem krehiv wiederholt und erst kfirzHeh 
~,on K u m a g a w a  ~) zum Gegenstand der Besprechung gemaeht worden sind. 

Ieh lasse nunmehr zungeI:st die am Harn gewonnenen Versuehsresultate 
tabellariseh geovdnet folgen. 

Chloroform- N-Ein- N-Aus- Aether- garn-  Speeifi- 
Datum. wasser im nahmeim gabe im sehwefelshm'e menge sehesGe~ 

Futter. Futter. Ham. als SOn. in ecru. wieht. 
9. Nov. 1887 0 17,0 16,60 0,065 930 1019 
3. 0 17~0 17:13 0,075 760 1025 
4. 200 eem 17,0 18~35 0,080 695 1030 
5. 200 - 17~0 22,09 0~079 860 1028 
6. 200 - 17~0 20,07 0,04:1 700 1033 
7. 200 - 17~0 25~29 0~072 880 1032 
8. 0 17,0 21:88 0,076 925 I025 
9. O 17:0 15,65 0,085 745 1023 

10. 0 17,0 15,54 0,095 755 102l 

Bei der Betraehtung der Zahlenergebnisse ffir die N..Ausscheidung im 
l-Jam springt sofort die ansehnliehe Steigerung in~s Auge, welehe dieselbe 
an den Tagen tier Darreiehung des Chloroformwassers erfahren hat. Sie er- 
reicht ihr Maximum am letzten Tage der ~Iedieation und /ibersehreitet hier 
die dem Thier an sieh bei der gew~ihlten Nahrung zukommende N-Aus- 
seheidung dureh den Itarn yon 16~5 bis 1618 g u m  8,5 bis 8,8 g, ent- 
sprechend dem Verlust You etwa 9-50 g Nuskelfleiseh. Setzt ma~ die nor- 
male Ausseheidung = 100, so ist die am letzten Tage der Chloroform- 
wasserdarreiehung unter dem ginfluss derselben stattfindende = 153. Weiter- 
hin ist zu bemerken~ dass diese Wirkung des Chloroformwassers seine u 
a breiehung um einen Tag /iberdanert, sowi% class der Yerlust. yon Khrper- 
eiweiss in den n~ehsten Tagen dureh Zurfiekhaltung Yon giweiss aus der 
Nahrung wieder eingebraeht wird, jedoeh ist die Versuehsreihe vor  der 
vhlligen restitutio in integrum abgebroehen, da es nieht im Plan derse|bett 
lag, diesen Vorgang zu verfolgen. 

Irgend eine Wirkuug des verabreichten Chloroformwassers babe ietl 
nieht beobaehten khnnen. Nitunter semen es mir allerdings, als ob der 
EIund naeh der Aufnahme des Futters, die bereitwillig erfolgte, etwas Sehlaf- 
neigung hatte, indessen tritt diese Erseheinung aueh sonst 5fters bei den 
Stoffweehselhunden ein and erkliirt sieh hinreiehend, wenn man die Auf- 
regung und sehnsfiehtige Spannung der Thiere in Betraeht zieht, mit wel- 
eher sie der Ffitterung entgegensehen" die naehfolgende Sehlafneigung ist 
die naturgemi~sse geaeti0n dagegen. 

Wit sehen also, class n i c h  t al l  e in ,  wie in den Versuehen YOn F. S t r  ass -  
mann~ langdauernde C h l o r o f o r m n a r k o s e  den EiweisszerfalI steigert, son- 
dern aueh die Einverleibung yon 1,5 g" Chloroform in wh.ssriger Lhsung in den 

1) Dieses Arehiv Bd. 113. S. 138 u. ff. 
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Magendarmkana], welche k e i n e r l e i  n a r k o t i s i r e n d e  Wirkun g~ussert unci 
wit sehen diese Wirkung bei einem grossen und ausreiehend nnd gut genithrten 
Thier auftreten. Ob die Wirkung auf den Eiweisszerfall in den vorliegen- 
den Versuehsreihen starker war, als in den beiden yon S t r a s s m a n n  mit- 
getheilten (die erste fiillt fort, da hier alas Thief zu fr/ih starb) l[isst sieh 
bei der Versehiedenheit der Versuehsanordnung nieht sagen, jedenfalls war 
die Wirkung in meiner Versuehsreihe erheblieh und es seheint mir aus der- 
selben hervorzugehen, dass die Narkose an sieh niehts mit der ErhShung des 
Eiweisszerfalles zu thun hat, dieses vielmehr eine dem Chloroform s p e e if  is e h 
zukommende Wirkung ist, welehe aueh dann eintritt, wenn seine Quantit'~t 
zu gering ist, um Narkose hervorzubringen oder, pdieiser ausgedrfiekt, wenn 
die im gegebenea Moment im Blur kreisende Quantitgt zu gering ist, um 
Narkose zu erzeugen. Selbstverst~indlieh hat mir, naehdem ieh diese Beob- 
aehtung bei de," internen Darreiehung des Chloroforms gemaeht hatte, aueh 
der Gedanke nahe gelegen, die Wirkung der Chloroformeinathmung beim 
Itund im N-Gleiehgewieht zu erforsehen, vielfaehe andere Aufgaben haben 
mieh abet noeh nieht dazu kommen lassen. 

Gehen wit nun zur Er5rterung der Frage fiber~ zu deren Beantwortung 
der Versueh eigentlieh angestellt war, nehmlieh, ob sieh eine Desinfeetion 
des Darmkanals dutch Chloroformwasser erreiehen 15~sst, so stimmt, wle ieh 
bier vorweg nehmen wilt, sowohl der ehemisehe, wie der bakteriologisehe 
Befund dahin /iberein, dass eine Desinfeetion in diesem Versueh l~ieht er- 
reieht worden ist. Fragen wir welter, in welehem Grade etwa der Umfang 
des F~ulnissprozesses v e r m i n d e r t  ist~ so f~llt die Antwort etwas versehieden 
aus, je naehdem man sie auf die Quantit~t der Ffiulnissproduete oder auf 
die Zahl der Bakterien begrfindet. 

Zur Benrtheilung der Quantit~t der I?iiulnissproduete wurde, wie frfiher 
schon vielfaeh yon anderen Antoren ( g S h m a n n ,  B a u m a n n  u. A.) und 
aueh von mir, die Bestimmung der Aethersehwefelsi~ure gewS~hlt. Sehon bei 
einer frfiheren Gelegenheit 1) babe ieh darauf hingewiesen, dass, und warnm 
die AusseheidnngsgrSsse tier hethersehwefelsiture (gebundene oder gepaarte 
SehwefelsS.ure) kein absolut genaner Maassstab f/it den Umfang des Ffiulniss- 
prozesses im Darm ist, immer abet ist er noeh der beste, den wit besitzen. 

Betraehtet man nun die Zahlen Nr die hethersehwefels~ure in der Tabelle, 
so kann man an einer geringen Abnahme der AethersehwefelsSmre unter dem 
Einfluss des Chloroformwassers wohl nieht zweifeln. Addirt man die Aether- 
sehwefelsgmre der Chloroformtage einerseits und des 2., 3., 9., 10. November 
andererseits (den 8. November lasse ieh als zum Theil noeh tinter dem Ein- 
fluss des Chloroforms stehend, bei dieser Bereehnung fort), so erh~ilt man 

Ausseheidung an den Chloroformtagen 0,272 SOa als AetherschwefelsS.ure 
- Normaltagen 0,320 - 

Setzt man den Werth der Normaltage = 100, so ist er an den Chloroform- 
tagen = 85. Eine geringe Abnahme ist also ohne Zweifel vorhanden. Ihr 

1) Dieses Archiv Bd. 105. S. 56. 
Archiv f. pathol. Anat. Bd. 115. ttft. 2. ~ 
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5Iaximum erreieht die Abnahme am 3. Chloroformtage: an diesem betriigt 
die Ausseheid,mg der Aetherschwefelsgure nur die Eglfte der normalen. 

Mit diesem Sehlusse. dass das Chloroformwasser eine geringe kbnahme 
der F~iulnissvorgiinge im Darm bewirkt babe, steht aueh die Indicanaussehei- 
dung im Einklang. Da ich den Earn dieser Versuehsreihe dureh Zusatz *on 
Chloroform zu demselben eonservirt hart% war ieh in der Lag% die gauze 
Reihe der Harne neben einander dutch m5gliehst gleiehmiissig angestellte 
Proben vergleiehend auf Indieangehalt zu untersuehezl (Zusatz des gleiehea 
Volumea Salzsiim'e, einige Tropfen auf ~ verdiinntes Bromwasser odor 
ChlorkalklSsung, Durchsehfitteln mit Chloroform, welches das gebildete Indigo- 
blau aufnimmt). Es ergab sieh dabei ffir den 3. und 4. Tag eine deutliehe 
Abnahme des Indieangehaltes - -  ffir den. 3. Tag der Chloroformdarreiehung 
eine stgrkere, wie Eir den 4. - -  an keinem Tage jedoeh war alas Indiean 
ganz verschwunden. 

Nan kSnnte es vielleieht befremdlieh finden, dass ieh nieht aueh die 
prRformirte Sehwefelsgure bestimmt, die Relation zwisehen Aethersehwefel- 
siiure (b) und prgformirter Sehwefelsi~ure (a) bereehnet und diese Zahl, wie 
es in der P~egel fiblieh, als ~Iaassstab ffir die Intensit~it des F~m]nissprozesses 
benutzt babe. Ieh habe das absiehtlich nieht gethan, well yon diesem Ver- 
fahren in diesem Fa]le nut ein irriger Schluss zu erwarten war. Selbstver- 
stgndlieh ist in dem [darn nieht allein der Stickstoff an den Chloroformtagen 
vermehrt, sondern auch die pr~formirte Schwefels~ure. 

Es betrug am 3. November 
die prS.formirte Schwefelsgure (a) '~0728 g~ 
die Aethersehwefelsgure (b) 0~075 g. 
Verhgltniss yon b : a = 1 : 27~6. 

Am 7. November (letzter Chloroformtag): 
die prgformirte Schwefelsgure (a) 3,005 g, 
die kethersehwefelsgnre (b) 0~072 g. 
Verh~ltniss yon b : a  = 1:4%2. 

Naeh dieser Reehnung wgre also eine ganz attsehnliehe Abnahme des 
Fgulnissprozesses im Darm eingetreten, welehe sieh aus dem Weiterwerden 
der Relation a : b  ausdrfiekt. Diese Betraehtungsweise ist aber im vorlie- 
genden Fall - -  und so aneh in x, ielen pathologisehea - -  durehaus irrig. 
~Ian daft nicht vergessen, dass die kbnahme der Aethersehwefels~ure nieht 
das einzige Moment ist~ welches auf die Relation a : b erweiternd wirkt, son- 
dora class genaa denselben Einfluss auf dieses Verh~ltniss aueh die S t e i g e -  
r u n g  der prgformirten Sehwefelsgure hat. Bei Benutzung dieser Relation 
kann man also leleht dazn kommen, eiue Abnahme der Fgulnissvorg~nge im 
Darm anzunehmen, we sie in Wirklichkeit nicht vorhanden i~t. In Ueber- 
einstimmung mit Fr. Mfil ler  ~) babe ich ~) dieses Saehverhgltniss sehon ein- 
real klargelegt, betone es hier aber nochmals, well diese Relation immer 
noeh ohne die nSthige Kritik angewendet wird. - -  

*) Zeitsehr. f. klin. Med. XII. S. 19. 
2) Zeitsehr. f. physiol. Chem. XII. S. 225. 
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Wesentlieh anders laatet die Beantwortung der Frage, wenn man sich 
auf den bakteriologischen Standpunkt stellt, wenn man den Umfang der 
Ffiulniss nicht beurtheilt nach der Quantit~it der Producte, sondern nach der 
Zahl der Bakterien bezw. Bakterienkeime. 

Ich muss bier etwas niiher auf die Einzelheiten eingehen~ um eine kri- 
tische Beurtheilung meines Verfahrens zu ermbglichen. 

Der Hund entleerte F~ces in eine untergehaltene Porzellanschale (stets 
naeh dem Catheterisiren) am 4.1) und 8. November (es ist beili~ufig bemerkt, 
leicht ersichtlich, dass ich reich bezfiglich der Verabreichung des Chloroform- 
wassers nach dem Eintritt der F~ealentleerungen geriehtet babe), dann folgten 
diinne Entleerungen am 9. und 10. und eine ziem]ich dfinne am 11. November. 
Davon sind untersucht die Entleerungen am 4., 8. und l l . ;  "con der Unter- 
suehung der Entleerungen am 9. und I0. musste hbstand genommen wer- 
den, da sie ia den Kafig entleert waren. Die untersuchten F~ces mbgen 
mit I~ II und IH bezeicbnet werden. DieVerarbeitung und die Verdfinnun- 
gen erfolgtea in folgenden dutch frfihere Versuche ausgeprobten Verhiiltnissen. 

Die gesammte Fiicalentleerung I wurde unter hnwendung yon sterilisirtem 
Wasser in einer gleiehfalls sterilisirten Reibsehale verrieben und dutch ein 
vorber erhitztes Metallsieb gegossen. Mit erneuten Mengen sterilisirtem Was- 
set gelang es~ eine ganz gleichm~issige Vertheilung der Fiiees zu erzielen. 
Das Gesammtvolumen der Auhchwemmung wurde auf 2 Liter gebracht. - -  
Vorher waren 3 Kblbehen A t B~ C vorbereitet~ A mit 99 ecru Wasse% B uud 
C mit je 95 ccm Wasser besehickt und sterilisirt. 

A erhielt einen Zusatz yon 1 ccm der obigen ~lisehung~ 
B 5 cem des Inhaltes yon Kolbea A~ 
C 5  B. 

Natiirlich wurde dutch Schfitteln ffir gleichm~ssige Vertheilung gesorgt. Das 
Gesammtvolum des Inhaltes aller Kolben betrug somit 100 cem. Von jedem 
Ko]ben wurde 1 ccm zur Plattencultur verwendet. 

Nach 2 Tagen Platte aus A zu stark entwickeit, 
2 B 2840 Co]onien~ 
2 C 36O 

Genau ebenso wurde mit den Fi~ces II verfahren. 
Nach 2 Tagen Platte aus A zu stark, 

2 B 854 Colonien, 
2 C schwach entwickelt~ 
3 C 42 Colonien~ 
4 C 45 

Die F~ees III wurden ebenso behandelt, jedoeh zur Verveibung nur 
500 ccm Wasser verwendet, da sie ja nur einem Tage entsprachen. 

Nach 3 Tagen Platte aus B 1206 Co]onien, 
3 C 62 
S (!) - - c 67 

1) Diese Entleerung entspricht 5 Tagen. 

23*  
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Aus diesea Zahlen berechneu sich die Anzahl der Bakterienkeime in 
Millionen (vorausgesotzt, dass alle vorhandenen Keime in der N~hrgelatine 
entwickelungsf~hig sind, was ja nicht strong richtig ist):  

berechnet aus 
Verdfinnung II u III 

Fg.ces I . . . .  11360 28800 
II . . . .  3316 3360 
Ill  1206 1240. 

l~erechnet man hiernaeh die auf einen Taft entfallenden Bakterienkeime in 
don F~ees, so erh~lt man in Millionon 

berechnet aus 
Verdfinnung II Verdfinnung III 

in Periode I 2272 5160 
II . 829 820 

III . 1206 1240. 
Die Bereehnungen aus Verdfinnung II und III stimmen, wie man sieht, file 
Periode II und II[ sohr gut fiberein, dagegen nicbt ffir I. Einen Grund ffir 
diese Abweichung vermag ich nicht anzugeben, vermuthlich ist das hhhere, 
aus Verdfinnung III erhaltene Rosultat das richtigere. 

Welches Resultat man abet auch ffir alas richtigere halten mag, jodon- 
falls folgt aus dem Versuch eine recht botr~chtliehe Abnahme der Baktorien- 
keime in der Chloroformperiode, wolche mit dem Resultat der chemischea 
Untersuehung wenig harmonirt. Eino gleich mangelnde Uebereinstimmung 
hat aueh K u m a g a w a  boim Antifebrin boobachtet (a. a. O. S. 186). 

Unerkl~rlich ist diese Incongrueuz nicht. Erstens ist es sehr leieht 
mfiglich, dass gerade die Erroger der F~ulniss des Eiwoiss am wenigsten yen 
dot Chloroformwirkung betroffen werden, audererseits liegt dem Vergleieh 
des chemischen Befundes mit dora bakteriologlschen eine stillsehweigend ge- 
machte, abet nicht bewieseno Voraussetzung zu Grunde; die Voraussetzung 
nehmlich, dass der Umfang der Zersetzung des Eiweiss cetoris paribus in 
director Proportion steht zur Zahl tier Einzelindividuen der Bakterien. Noch 
liegt, moines Wissens, kein thats~ehlichos Material zm: Entseheidung diesor 
Frago vor; ich babe vor einigeu Jahren derartige Versuche begonnen, bin abet 
nicht dazu gekommen, sio fortzasetzen. Es ist denkbar, dass eine solcho 
Uebereinstimmung nieht besteht. 

Erw~,igen wit, dass die Sch~digung des Organismus, den sieh Bakterien 
zur Wohnst~tte auserseheu, in der fiborwiegenden ]~Iehrzahl der lf~.lle nieht 
auf mechanischem Wege erfolgt, sondern durch die StoffweehseIproducte der 
betreffenden Mikroorganismen, so werden wit fiir die Benrtheilung der Frage 
nach tier Wirksamkeit irgend eines Mittels gegen diese Bakterien den chemi- 
schon Standpunkt voranstellen mfissen. Noch sind wit freilich nieht soweit, 
die Stoffwechselproducte pathogener Bakterien, wenn sio im menschlichen 
Khrper ~egetiren, in den Ausscheidungen des Khrpers quantitativ bestimmon 
ztt kSnnen, aber es liegt theoretisch kein Grund zu der Anaahme vor~ dass 
diesos nieht absehbarer Zeit ebenso mhglieh seia werde, wie es jetzt his 
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zu einem gewissen Grade fiir die Fguluissbakterien mSglieb ist, die im Darm- 
kanal bausen. Wird dieses eiomal mSglieh, so werden wit aueh den Ein- 
fluss yon Arzneimitteln auf Infectionskrankheiten auf diesem Wege quanti- 
tativ feststellen kSnnen, sicherer vielleicbt, als es jetzt auf statistisebem Wege 
durch Mortalit~itstabellen oder gar dureh den persSnlichen Eindruck mSgtieh ist, 
den der einzelne Beobachter yon der Wirkung eines Mittels gewinnt. 

Ueber eine physiologische Abweichung bei dem unter 
den Tropen lebenden Europiier. 

Von Dr. M. 6logner, 
z, Z. Milit~rarzt in tier niefler].-ind. Armee in Kota R a t a ,  

Die Untersuchungen yon L a v o i s i e r ,  V i e r o r d t  und Anderen fiber die 
husscbeidung der Kohlens~ure in einem Organismus mit eonstanter Eigenw~rme 
baben den Beweis ge]iefert, dass bei weehselnder Umgebungstemperatur die 
Oxydationsprozesse und damit die husscheidung der COg gewissen Schwan- 
kungen unterworfen sind, dass nebmlich bei abnehmender Umgebungstempe- 
ratur die CO~-Ausscheidung steigt~ bei zunehmender dagegen sinkt. Was den 
Stickstoff betrifft, so haben andere Versuche ergeben, dass der Eiweisseonsum 
nieht in nennenswerthem Grade yon der ttShe der Umgebungstemperatur 
abh~ingig ist. Detainer  hat jedoch in einer Reihe yon Versuehea t) bei 
Anwendung stark w~rmeentziebender B~der (6- - l lOR.)  eine ErhShung der 
N-Ausseheidung una t2 pCt naehgewiesen, ~ri~hrend er bei warmen B-~%dern 
(27 0 R.) keine Steigerung der Stiekstoffausseheidung eonstatiren konnte. 
Nichtsdestoweniger war die lkISglichkeit nicht ausgeschlossea, dass in einer 
anhaltend hShoren Umgebungstemperatur, bei dauernder Verminderung der 
thermisehen Reize, ein Organismus, der an niedrigere K~iltegrade gewShnt 
ist, eine Verminderung tier Eiweisszersetzung zeigen kSnne. Diese ~ISglieh- 
keit war um so weniger ausgesehlossen, als man sieh vorstellen konnte, dass 
die kurze Dauer der Versuebe nieht im Stande sei, eine derartiffe Herab- 
setzung tier Lebensth~tigkeit unserer Gewebszellen hervorzubringea. Vermin- 
derung der Eiweisszersetzung oder geringere Resorption der EiweisskSrper 
in einem gesunden Organismus, der gleiehe Eiweissmengen erh~lt, wie fl'6her~ 
bedeutet ja, allgemein ausgedr(iekt, nichts Anderes, als eine verminderte Le- 
beasth~tigkeit der KSrperzellea. Im Folgeaden theile ieh die Ergebnisse 
einer Reihe ~oa Untersuehungen mit, wetebe ich bei 25 seit einiger Zeit 
unter den Tropen lebenden Europ~ern gemacht habe. Die Versuchspersonen 
waren Soldaten, die eiaige Zeit eiae bestimmte Nahrung genossen batten 
und bei denen Stickstoffgleichgewiebt vorausgesetzt werden konnte. 

Sie befanden sich aile in Ruhe. Bei den meisten wurde der 24st/iadige 

1) Zeitschrift f. klin. Medicin. x i .  1886. 


